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Global temperature anomaly
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Il trasferimento di energia e di massa a scala globale

The global atmospheric circulation

Tropopause
-~ 7irn arctic zone

Thermohalme Circulation

e 4.4.‘,

de«ep water-foryaion
Tropopause /

Polarcell ..~ 4,» " i @ﬂ@@[@ \Waters f@rm

gwﬁ & |

i %@@JW@

Hadley cell —C @@[@ @@][?U”e[m

Intertropical
convergence
zone

&w..—.,‘ e e

—".4' NI .

formationil

| | Salinity (PSS)
32 34 36 38




Geographical pattern of surface warming
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Ch
Projected surface temperature changes for the late 21st century

(2090-2099). The map shows the multi-AOGCM average projection
for the A1B SRES scenario. All temperatures are relative to the
period 1980-1999.




Consequences on the oceanic
circulation
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ROLE OF SEA ICE AND SNOW

snow and ice water without
covered water snow and ice

"Albedo change, by Sam Carana 1 0%
for Arctic-news.blogspot.com

TEMPERATURES RISE

ARCTIC SEA

AS REFLECTIVE ICE MELTS

ICE DISAPPEARS,
DARKER OCEAN
WATER ABSORBS
MORE HEAT
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Riduzione del ghiaccio marino

Sea Ice Extent (million km?)

Le consequenze in Artico 7
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Innalzamento del livello del mare

Il livello del mare @ un indice molto sensibile del cambiamento climatico.

Il riscaldamento globale ha infatti come conseguenze la fusione dei
ghiacciai, |la perdita di massa delle calotte continentali e I'espansione
termica degli oceani oot
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La ricerca italiana in Artico ha come principale punto
di riferimento la base “Dirigibile Italia”, situata a Ny
Alesund nelle Isole Svalbard, operativa dal 1997.
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ICE RETRAIT IN THE KINGS FIORD
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EARTH SYSTEM SCIENCE AND CLIMATE

>Atmospheric physics and chemistry

> Permafrost, snow and aerosols

> Terrestrial ecosystems and soil-vegetation-atmosphere fluxes
> Physical and biological oceanography

> Hydrology and water isotope geochemistry

> Earth Observation

> Paleoclimate

> lonosphere/Sun-Earth interactions

> Astrophysics (cosmic background radiation)

MAIN RESEARCH TOPICS
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Dal 2009 il CNR si e’ dotato di tre
piattaforme osservative multidisciplinari

74

* Climate Change Tower
* Gruvebadet Aerosol laboratory
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AEROSOL SAMPLING: GRUVEBADET LABORATORY

Physical and chemical analysis of aerosol

AnaIyS|s of several chemical species in aerosol samples major ions, trace elements, rare earth elements,
water sglngJeorgamc compour‘ sugars carboxylic acids)
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Marine research

Kongsfjiorden —

anl CTD survey

Particle fluxes in the Kongsfjorden
Sediment distribution and compositiem
Trace metals in TSM and sediment |
Microbial compartment and trophic structure
Seawater properties and Ocean Heat Content "#
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The Climate Change Tower Integrated Project (CCT- IP)

Circumpolar Active Layer Monitoring (CALM) e
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Ny Alesund super-site
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SINERGIE E COLLABORAZIONI
3rd Arctic Metrology Workshop

Toward a permanent calibration laboratory at Ny Alesund

Ny-Alesund 10 May 2017

METEOMET

Metrology for Meteorology

Unique standard calibration procedures for : :

. . . Seminar on metrology for Arctic
instrument operating in the same peculiar Environmental research
environment

avoid different national approaches to
introduce further discrepancies and
uncertainties, incrementing the
comparability of the instruments response.

A central infrastructure to benefit all

researchers operating in the area, with a I — | IU /3\\
@p@ > S S !SP stituto

it
SVALBARD INTEGRATED ARCTIC di SClenze

DSSTT common implementation plan.



Technological developments
Unmanned Vehicles for Autonomous Sensing and Sampling (UVASS)

Development of integrated systems of
unmanned surface vehicles (USV) for
performing atmospheric, sea water and
ice data sensing and water sampling

To operate and transmit data in real
time in dangerous sites, such as glacier
fronts, or difficult to access to human
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DATA MANAGEMENT
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Attivita’ a Ny Alesund
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Presenze relative alla sviluppo di 83 progetti di ricerca che comprendono sia attivita’
di monitoraggio che campagne stagionali periodiche brevi
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INTEGRATED DYNAMICS OF
THE FJORD SYSTEM AND INTERFACES

Main parts of the system
Glaciers and snow

Seaice

Ocean dynamics and ecosystems
Land and terrestrial ecosystems
Atmosphere and aerosols
Sediment

terrestrial ecosLst_gULsandsgjL.,_N
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Presenza negli organismi internazionali

I CNR e presente in diversi organismi internazionali di coordinamento e di
programmazione scientifica in Artico.

Tra questi, I'International Arctic Science Committee (IASC), 'European Polar
Board (EPB), il Forum of Arctic Research Operators (FARO), il Ny-Alesund
Scientific Managers Committee (NySMAC) e il Sustaining Arctic Observing
Networks (SAON ) e il consorzio ARICE

Il CNR supporta la ,oresenza del nostro paese, con esperti, in organismi,
&c')A\rTEiI;cati e gruppi di lavoro scientifici del Consiglio Artico AMAP, PAME, ACAP,

Il CNR garantisce la partecipazione nella iniziativa SIOS (Svalbard Integrated
Arctic Earth Observing System) il cui scopo e quello di integrare, ottimizzare e
coollgjingre, a livello internazionale, le risorse e le ricerche nell'arcipelago delle
Svalbard.

@©


https://iasc.info/
http://www.europeanpolarboard.org/
https://faro-arctic.org/
http://nysmac.npolar.no/
https://www.arcticobserving.org/
https://sios-svalbard.org/

Strategic line to consolidate and expand
the italian research in Arctic

Promote the Italian partnership, in Arctic research, as a national and
scientific and technological "excellence” .

Extend the Italian presence in the pan-Arctic observational system on the
basis of bilateral agreements.

Consolidate internationalization of the scientific research.

Contribute to the reinforcement actions for infrastructures of the
“European” Arctic

Develop sinergy between the Arctic activities of the CNR and the Antarctic
activities of the PNRA

Promote collaborations with other organizations engaged in the Arctic
activities

Promote actions of innovation and technological experimentation



Crescente interesse politico
dell’ltalia per I'Artico

Tavolo Artico,
forum di coordinamento che

include Ministeri, Indagine conoscitiva sulla
enti diricerca e imprese Strategia ltaliana per
2011 I'Artico da partfe della
Commissione Affari Esteri
Italia otffiene della Camera dei Deputati
lo status di osservatore 20146-2017
al Consiglio Artico
2013 Legge di Bilancio 2018
istituisce il Comitato Scienftifico per
“Verso una ' Artico(CSA) ed il Programma di
Strategia italiana per |'Artico ricerche in Artico (PRA)
— linee guida nazionali” per il friennio
2015 2018-2020
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Aftivita scientifiche diricerca _
| B Focus: High North

L] E) > - - E3 I
» Progetti di ricerca internazionali (SAON, QOSAE CRTe e UMD e TD

2019)
S|OS, NARWHALS) Campagna oceanografica nel

Mar Glaciale Artico dell'lstifuto

- |drografico della Marina Militare,
» Partecipazione a tutti e 6 i Gruppi di Lavoro e in collaborazione con enti di

ad alcuni EG e TF del Consiglio Artico el el B R
Maritime Research and

- . Experimentation della NATO B

« Coinvolgimento dei principali enti di ricerca
nazionali (CNR, ENEA, INGV, OGS)

<

* Programma di Ricerche |§ ’-A-L:o 2018-2020" '
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Il Programma di Ricerche in Artico - PRA

Scenati.e
prospettive

|| Riferimenti Normativi I iscaldamento globale

Impatti  nelle  regioni

Contesto Internazionale )
artiche

e contribufi italiani

Ricerche su varigzioni

1
la ricerca italiana in dell’alta afmostera

Arfico

Coordinamento  delle
ricerche e attivitd di
divulgazione rivolta al
pubblico

Azioni

Bandi di Ricerca

Realizzazione di infrastruttura dati
che permetia di raccogliere i
dafi climafici e ambientali
ottenuti dalla ricerca italiana in
Artico

Affivita di alta formazione

Sostegno alla partecipazione
italiana ai gruppi di lavoro del
Consiglio  Arfico e ad adlin
consessi internazionali



Obiettivi e tem

” Monitoraggio dei
| cambiamenti degli |

'\ ecosistemi artici

g ™
Comprensione
quantitativa dei '

| processi responsabili |

i della «Arctic
Amplificationy
S =
' -
Ricostruzioni I

paleoclimatiche
ottenute dall'analisi |
integrata di dati

- -

del PRA

27

- o
| Caratterizzazione dei
I
cambiamenti
- dell'afmosfera e della |
| colonna d'acqua dei

mari artici 3

\‘-w

g8 : s
Analisi degli effetti dei

cambiamenti climatici e
ambientali su benessere,
salute e sicurezza delle
popolazioni artiche,
nonché sulla
preservazione delle
culture indigene e dello

sviluppo sostenibile della

.\ regione /
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Le relative azioni comprendono:

 bandi per progetti di ricerca;

 sostegno ad attivita di misura,

 acquisizione di strumentazioni;

 realizzazione di un’infrastruttura OPEN DATA ;

 supporto per corsi di dottorato in Scienze Polart;

o attivita di disseminazione e divulgazione;

 sostegno alla partecipazione italiana nei consessi
Internazionall

€



L'ISTITUTO DI SCIENZE POLARI

Il 7° giugno del 2079 nasce I Istituto di Scienze Polari

allo scopo di colmare una lacuna nel sistema scientifico nazionale e
un‘anomalia a livello internazionale; valorizzare il rilievo scientifico
e le capacita del CNR in materia di ricerca polare; costituire una
piattaforma di ricerca per catalizzare, promuovere ed attuare |
programmi di ricerca nazionali nelle are polari, in un quadro di
cooperazione e coordinamento internazionale, con particolare
riferimento alle strategie messe in atto dalla Comunita Europea.

@IC https://www.isp.cnr.it ISI/D%

Polari
DSSTTA



L'ltalia in Artico: i principi

- Rispetto dei diritti di sovranita degli Stati artici € promozione di valori,
culture e tradizioni locali e indigene.

- Cooperazione bilaterale e multilaterale nell’ Artico,
nel rispetto delle norme Iinternazionali € in
coordinamento con | paesi parther, I'UE e le
organizzazioni infernazionali.

« Promozione dello sviluppo sostenibile per
bilanciare aspetti di protezione
dell'lambiente, opportunitad commerciali
e bisogni delle comunita locali.

« Coinvolgimento del settore privato e

promozione della consapevolezza sui
temi artici.

(_f P
S P Istituto
di Scienze
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lio Nazionale dele Ricerche
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Incrementare Ila consapevolezza 2

Master «Sviluppo sostenibile, Geopolitica
delle risorse e Studi Articin (dal 201 6)

«Arcfic Connectionsy siMposio
internazionale (2018 e 2019) e «lero
Hackaton 2019 - Ocean and Folar
Connectionsy

*UArctic Congress 2018: 35101 acccettata
come primo membro ifaliano

istituto
polare
zavatti

Museo Polare wlavattin, sitoc a Fermo e
dedicato all’ Arfico

*Rivista «ll Polon, frimestrale dell'lstituto
Geografico Polare «Silvio Zavattin

*(Artico, Viaggio interattivo al Polo Nordn &

una mostra sulle principali attivita di ricerca
r italiane a Ny Alesund, nelle Isole Svalbard.
dove il CNR gestisce |la stazione di ricerca

Consiglio Nazionale Ricerche "Dirig[bile Itaalia™
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